TRIGMESS

Eine GeoBasic Applikation zur Datenerfassung
mit Leica TC1100 Instrumenten
im trigonometrischen Aul3endienst.

Leitfaden fur den Anwender
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Das GeoBasic Programm TRIGMESS

Allgemeines

Die Leica TC1100 Familie kann mit der Programmiersprache GeoBasic fiir spezielle Anwendungsfalle
programmiert werden. Die GeoBasic Sprache bietet viele leistungsfahige Funktionen die weit Uber die
im Programm TRIGMESS bendtigten Funktionen hinausgehen.
TRIGMESS wurde entwickelt, da mit den Standardfunktionen des TC1100 keine Datenerfassung wie
sie im trigonometrischen Aufiendienst Ublich ist realisiert werden kann. Der TC1100 bietet zahlreiche
Funktionen und Programme zur Koordinatenberechnung im Felde, die fiir den trigonometrischen Au-
Bendienst aber untauglich sind, da hier die Koordinaten in einer abschlieRenden Netzausgleichung be-
rechnet werden in der neben den Tachymetermessungen weitere Daten wie GPS Messungen usw.
ausgewertet werden. Hier ist die Messdatenspeicherung und Umsetzung zur Anpassung an den Da-
tenfluss das geeignete Verfahren.
Die Funktionen des Programms TRIGMESS koénnen mit folgenden Stichworten beschrieben werden.

e Projekt anlegen
Standpunkt vorbereiten
Standpunkt messen
Messdatenanzeigen oder bearbeiten
Standpunkt speichern
Standpunkt zuriickladen und bearbeiten

e Schnittstellendatei erzeugen
Auf weitergehende Berechnungen und Analyse der Messdaten wird verzichtet.
Obwohl die Applikation TRIGMESS alle notwendigen Funktionen zur Verfligung stellt wurde haupt-
sachlich zur nachtraglichen Umstrukturierung der binaren Datendatei auf einem PC das Windows Pro-
gramm TRIGMESSEdit erstellt. Damit ist es moglich Schnittstellendateien unabhangig von GeoBasic
zu erzeugen und die Binardatei zu editieren.

Projektdaten

Die Beobachtungsdaten und Informationen werden fiir jedes Projekt in einer eigenen, standpunktori-
entierten, Beobachtungsdatei gespeichert.

Projektdatei

Die Messdaten eines Projektes werden in einer Binardatei gespeichert. Dieser Dateiname besteht aus
dem Projektnamen und dem Zusatz .BIN. In der Datei TRIGMESS.INI ist der Name des aktuellen Pro-
jektes und die EDM Geratenummer mit der Generationsnummer der Eichtabelle gespeichert.

TRIGY Projektdaten 7|l 8| 9
L] @ L2

Projektname 4| 5| 6
BORKEN o |eo |eo

EDM Nummer 1 2 3
630945 .61 e |eo

. 5
® o

OFF

Sind mehrere Projekte auf dem Datentrager gespeichert kann das gewilinschte Projekt in einer Listbox
beginnend mit dem zuletzt bearbeiteten ausgewahlt werden.

Geratenummer

Die Geratenummer ist eine Dezimalzahl mit der eigentlichen Geratenummer vor dem Dezimalpunkt
und der zweistelligen Generationsnummer der Eichtabelle nach dem Dezimalpunkt. Die Geratenum-
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mer wird vom Instrument abgefragt und ist manuell durch die Generationsnummer zu erganzen. Die
Geratenummer wird mit jedem gemessenen Standpunkt in der Beobachtungsdatei protokolliert. Ein
Projekt deshalb auch mit verschiedenen Instrumenten gemessen werden. Die Eichtabelle enthalt die
Werte flir den Gruppenbrechungsindex NO und NG sowie die Additionskonstante fur die verwendete
Instrument und Reflektorkombination. Das Instrument ist deshalb so einzustellen, dass keine Korrektu-
ren an den Strecken angebracht werden. (Additionskonstante=0, Atmospharenkorrektur=0, Projekti-
onsverbesserung=0 und Héhenverbesserung=0.) Werden in einem Projekt unterschiedliche Reflekto-
ren benutzt, ist in der Eichtabelle der Uberwiegend benutzte Reflektortyp anzugeben und der Differenz
zwischen dem Reflektor in der Eichtabelle und dem abweichenden Reflektor als Langsexzentrizitat an-
zugeben.

Alternativ kann auch in der Eichtabelle die Additionskonstante Null angegeben werden und die Reflek-
torkonstanten werden je nach Reflektortyp am Instrument eingestellt. Diese Vorgehensweise ist dann
sinnvoll wenn haufige abweichende Reflektoren benutzt werden.

Hauptmenu
Nach den Projektdaten erscheint das TRIGMESS Hauptmeni auf dem Display.

\ U 7zl 8] 9
pe andp cl (@ |e |e
Z Satzmessung 4] 5| 6
3 Schnellmessung e | |o
4 Standpunkt speichern 11 2| 3
5 Standpunkt anzeigen e |o |o
6 Zielpunkte anzeigen o] | ¢
PENEU] mm&mmm NZ K

& [:]
. aFE IIIléJ
& N

OFF

PROG| FNC | Shift
@ ® L ]

Durch Betatigen der Steuertasten kann in der Liste selektiert mit der Eingabetaste ausgeldst werden.
Alternativ kdnnen die Funktionen auch mit den Funktionstasten F1-F6 ausgeldst werden.

: : m 7l 8] 9
4 Standpunkt speichern c (@ |eo |e
5 Standpunkt anzeigen 4] 5| 6
6 Zielpunkte anzeigen e |o |o
7 Standpunkt editieren 1 2] 3
8 Zielpunkte editieren e |o |o
0 BEB Datei erzeuqen o] .| #
® |®
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Folgende Meniifunktionen werden angeboten:

Neuer Standpunkt
Satzmessung
Schnellmessung
Standpunkt speichern
Standpunkt anzeigen
Zielpunkte anzeigen
Standpunkt editieren
Zielpunkteditieren
BEB Datei erzeugen

0 Sonnenazimutmessung

2 OONO AR WN -

Mit der ESC Taste wird das Hauptmen verlassen und das Programm beendet.

Standpunkt vorbereiten

Am Anfang einer Messung steht die Vorbereitung des Standpunktes. Hier werden alle fir den Stand-
punkt relevanten Daten erfasst. Mit der Funktionstaste F1 (NEU) wird ein neuer leerer Standpunkt er-
zeugt. Mit F4 (LOAD) kann ein bereits gespeicherter Standpunkt erneut geladen und bearbeitet wer-
den. Maximal kdnnen 200 Standpunkte in die Auswabhlliste geladen werden. Mit ESC werden die
nachsten 200 Standpunkte gelesen und angezeigt, das kann solange wiederholt werden bis der letzte
Standpunkt geladen ist.

Bei Standpunkten, die bereits gespeichert wurden kann die Anzahl der Zielpunkte nicht mehr veran-
dert werden. Mit F6 (END) oder ESC wird die Bearbeitung der Standpunktangaben beendet und zur
Bearbeitung der Zielpunktdaten geschaltet.

Standpunktnummer
Die Standpunktnummer umfasst 16 beliebige alphanumerische Zeichen.

Code

Der Punktcode (Code) beschreibt die Vermarkungsart, er besteht aus einer positiven flinfstelligen
Ganzzahl. Im trigonometrischen Punktfeld wird der Code aus der dreistelligen Vermarkungsart (Ziffer
1-3) und der laufenden Nummer der Festlegung (Ziffer 4-5) gebildet. Fir einen TP sind das die Platte
19001 oder die Pfeileroberkante 11202.

7 9
® ®
4 b
F(m) ED(m) p(mmHG) t(C) d ot
1.753 1.753 725.00 6.0 1 3
Bem: s e
0 :

NEU] [ |LOAD -IILEE o

o e | |o |eo
- | N O] o

Fernrohr

Die Fernrohrhdhe (F) wird wie alle anderen Langenangaben in Metern angegeben. Sie bezieht sich
auf die im Punktcode angegebene Festlegung.
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EDM Hohe

Die EDM Hohe (ED) bezieht sich wie die Fernrohrhohe auf die mit Code bezeichnete Festlegung. Sie
ist in der Regel mit der Fernrohrhdhe identisch und wird abhangig von dieser als Vorschlagswert
unterlegt.

Luftdruck

Der Luftdruck (p) wird aus historischen Griinden noch in mm Quecksilbersaule (mm HG) angegeben.
Steht der Luftdruck nur in Millibar zur Verfiigung wird der Luftdruck mit negativen Vorzeichen eingege-
ben, das Programm wandelt dann automatisch in mm HG um und zeigt den umgewandelten Wert an.
Luftdruck und Temperatur dienen zur Berechnung des Brechungskoeffizienten fir Luft in der nachfol-
genden Netzberechnung. Am Instrument muss die Korrektur der Streckenmesswerte ausgeschaltet
sein. Der Luftdruck wird vom Luftdruck im Standpunkt mittels Hohenunterschied zum Zielpunkt auf
den Luftdruck fir die Streckenmitte umgerechnet.

Temperatur

Die Temperatur (t) wird als Trockentemperatur in Grad Celsius angegeben. Sie wird von der Auswer-
tesoftware zusammen mit dem Luftdruck fiir die Berechnung des Brechungskoeffizienten fiir Luft be-
nutzt. Am Instrument sind deshalb alle Streckenkorrekturen auszuschalten.

Bemerkung
Hier kdnnen beliebige Bemerkungen zum Standpunkt eingetragen werden.

Zielpunktdaten vorbereiten

Nach den Angaben zum Standpunkt werden alle zu messenden Zielpunkte eingetragen. Mit F1 (PZ-
NEU) wird ein neuer leerer Zielpunkt erzeugt. Mit den Funktionstasten F1-F5 kann zwischen bereits
angegebenen Zielpunkten gewechselt werden. Sind alle Zielpunkte erfasst, wird die Vorbereitung mit
ESC beendet und zurtick in das Hauptmen( gesprungen. Fur einen Standpunkt kdnnen maximal 50
Zielpunkte angegeben werden.

Zielpunkt

173 Code
2001
R Exz  Seitu
1.561  1.561 0.000 0.000
Bem:

Hz Hzl HzII
PZNEU VOR [ZURCK| ERST JLET2T)

Zielpunktnummer
Die Zielpunktnummer besteht wie alle Punkthnummern aus 16 alphanumerischen Zeichen.

Code

Der Punktcode (Code) beschreibt die Vermarkungsart, er besteht aus einer positiven flinfstelligen
Ganzzahl. Im trigonometrischen Punktfeld wird der Code aus der dreistelligen Vermarkungsart (Ziffer
1-3) und der laufenden Nummer der Festlegung (Ziffer 4-5) gebildet. Fur einen TP sind das die Platte
19001 oder die Pfeileroberkante 11202.
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Tafelhohe

Die Tafelhohe (T) gibt die Hohe des Vertikalwinkelzielpunktes liber der in Code definierten Festlegung
an.

Reflektorhohe

Die Reflektorhohe (R) gibt die Hohe des flir die Streckenmessung benutzten Reflektors tiber der mit
Code definierten Festlegung an. Tafel und Reflektorhdhe sind meist identisch, deshalb wird die Reflek-
torhdhe abhangig von der Tafelhdhe unterlegt.

Exzentrizitat

Die Exzentrizitat (Exz) ist als Langsexzentrizitat definiert. Sie kommt vor wenn der Reflektor vor oder
hinter der Festlegung aufgestellt werden muss oder wenn ein Reflektor mit einer anderen Additions-
konstante benutzt werden muss. Die Exzentrizitat wird horizontal gemessen, sie ist positiv wenn sie

der gemessenen Strecke hinzugerechnet und negativ wenn sie abgezogen werden muss.

Seitwartsabstand

Der Seitwartsabstand (Seitw) als Querexzentrizitat im Zielpunkt verstanden werden. Kann ein Ziel-
punkt nicht zentrisch angemessen werden, wird man ihn rechtwinklig zum Standpunkt ablegen. Liegt
der Zielpunkt rechts vom Exzentrum ist der Seitwartsabstand positiv, liegt er links ist er negativ abzu-
geben. In der nachfolgenden Netzberechnung werden die gemessene Richtung und die Strecke um
den Seitwartsabstand korrigiert.

Bemerkung
Hier kann firr den Zielpunkt eine beliebige Bemerkung angegeben werden.

Messdaten

Nach den Zielpunktaten, die schon vor der Messung bekannt sind folgen die Messdaten. Richtungen
und Vertikalwinkel werden automatisch der korrekten Fernrohrlage zugeordnet und gemittelt. Wird bei
der Mittelbildung die Grenze von 5 mgon Uberschritten erscheint ein Warnhinweis. Fehlerhafte Winkel-
messungen kénnen nur durch Nachmessung tberschrieben werden. Strecken und Héhenunterschie-
de kdnnen auch manuell eingegeben werden.

Satzmessung

TRIGY Zielpunkt 8| 9
Hz [F3 HzII []E e |eo
48.8717 48.8711 248.8722 5| 6
v VI VII e |o
1681 .37867 161.3698 298.6276 2|l 3
DI 149.871dH -3.013 e |o
Strecke:  ----- of %
PZNEU] YOR |ZURCK|ERST LETZT e |o
ot e
EODE .g I:RIJG .FNC fhlﬂ ESC !-
OFF

Die Satzmessung erwartet die Messung aller Zielpunkte in zwei Halbsatzen. Dabei wird die Messung
des zweiten Halbsatzes in umgekehrter Reihenfolge durchgefiihrt. Nach dem ersten Halbsatz muss
das Durchschlagen des Fernrohres bestatigt werden.
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TRIGY Hessung 7|l 8| 9

2., Halbsatz e |o |o
Fernroht durchschlagen 4] 5| 6
L] @ L]
s | 5 )
2] @ ®
O] «| ¢

11 | 0k | [ABORTNCH LI
— . -

i

Die Messung wird durch betatigen der Funktionstasten F2-F6 ausgel6st. F6 (All) I6st die Messung von
Horizontalrichtung, Vertikalwinkel und Strecke aus. Hierzu muss der Reflektor zentrisch angezielt wer-
den.

Soll nur die Horizontalrichtung gemessen werden wird F4 (Hz) gedriickt. Die Messung nur des Verti-
kalwinkels erfolgt mit F2 (V). Die Kombination Horizontalwinkel, Vertikalwinkel ohne Strecke wird mit
F5 (Hz/V) ausgel6st. Die Schragstrecke allein wird mit F3 (Dist) gemessen.

Messung 7] 8] 9
1/2 Code e |e |o
2581 4| 5| 6
Exz Seitu ® |® |
Z.044 Z2.644 0.000 0,000 1] 2| 3
Bem: o |o |o
HzI HZI1 0| . +

CODE PROG| FNC | Shift | ESC
® ® ®

e

Mit F1 (Weiter) wird zum nachsten Standpunkt weitergeschaltet wenn die Messung des angezeigten
Zielpunktes ubersprungen werden soll. Mit Shift F1 (ZRCK) kann zum vorhergehenden Zielpunkt ge-
schaltet werden.

Weichen die Messungen zwischen erster und zweiter Fernrohrlage um mehr als 5 mgon ab wird eine
Warnmeldung erzeugt.

Die Satzmessung speichert die Messungen in beiden Fernohrlagen. Eine Reduktion der Horizontal-
richtungen auf eine Nullrichtung erfolgt nicht. Pro Standpunkt kann immer nur ein Satz gemessen wer-
den. Sollen mehrer Satze gemessen werden, ist nach der Messung des ersten Satzes der Standpunkt
zu speichern und anschlieBend die Satzmessung zu wiederholen. Nach dem Speichern werden nur
die Messdaten des Standpunktes geldscht alle Ubrigen Angaben bleiben erhalten bis ein neuer Stand-
punkt angelegt wird. Die einzelnen Satze gehen ohne gemeinsames Satzmittel in die Netzausglei-
chung ein.

Nach Messung aller Ziele in beiden Fernrohlagen gemessen wurden wird die Satzmessung beendet
und in das Hauptmen( gesprungen.

Schnellmessung

Mit Schnellmessung wird der Standpunkt nur in einer Fernrohrlage gemessen. Die Belegung der Funk-
tionstasten ist die gleiche wie bei der Satzmessung. Mit der Schnellmessung kénnen nahe Zielpunkte
schnell angemessen werden.
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Hessung 7] 8| 8
1/1 Code e |eo |o

4719T181/02 11761 4] 5| 6
R Exz Seitu e | |o
1.566 0.000 0,000 1] 2| 3
o |®o |eo

HZI1I 1% o] «| %
[ [VERDK]  [ZURCK N I K

- — . CE
] * ® . ("
I:RI]E .FHE fhlﬂ ESC . .!l

Punkte, auf denen der Reflektor nicht zentrisch aufgestellt werden kann (verdeckte Punkte) kénnen
ohne Spezialprismenstabe (Kanalstab) gemessen werden wenn die korrekte Reflektorhéhe angege-
ben wird. Die Spitze des Reflektorstabes wird als Kugelmittelpunkt aus mindestens vier bis finf ge-
neigte Lagen des Reflektorstabes gemessenen Positionen errechnet.

TRIG Messuna g
4 Punkte Kugel c
XM:6.39101 YM:0.516727 :
ZM: -1.6467 4

R:1.49528

|| | [WIEDH[ABBR

Der Kugelradius (Reflektorhéhe) wird aus den ersten vier Messungen berechnet und wird zur Kontrolle
angezeigt. Die Reflektorspitze (Kugelmittelpunkt wird anschlief3end in einer Ausgleichung mit der ein-
gegebenen Reflektorhéhe berechnet.

TRIG\ Hessuna
Ausgeglichener Mittelpunkt—
XM:6.39685 YM:08.517166 g
ZM: -1 ,6516 4

[ [ | [MIEDH|ABER]

Die Berechnung wird in Protokolldatei (<Projekt>.TXT) protokolliert. Als Beobachtungen werden die
Polarkoordinaten der ausgeglichenen Reflektorspitze gespeichert

Beispiel fir Berechnungsprotokoll

Zielpunktzentrierung mittels Kugeloberfl&chenpunkten
Standpunkt 4719T100/00 Zielpunkt 4719T101/02 Reflektor 1.5
Hz 5.17996 zZD 101.504 Di 6.41063

Hz 9.05263 zD 102.084 Di 6.31816

Hz 0.396674 7ZD 102.46 Di 6.22319

Hz 1.53536 ZD 101.996 Di 6.57575

Hz 398.784 zD 103.126 Di 6.68778

X 6.38764 Y 0.520891 Z -0.151433
X 6.25104 Y 0.894928 Z -0.20683

X 6.21842 Y 0.0387472 z -0.240428
X 6.5706 Y 0.158497 Z -0.20612

X 6.6785 Y -0.127538 Z -0.328256

Mittelpunkt der 4 Punkte Kugel
XM 6.39101 YM 0.516727 ZM -1.6467 R 1.49528
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Ausgleichung 3D Bogenschnitt mit 5 Beobachtungen

dX -0.000158218 dy 0.000439152 dZ -0.00489916

Verbesserungen

-0.00017707

0.000127772

-9.7212e-006

-0.000123857

0.000123702

m0 7.84168e-008

XM 6.39085 YM 0.517166 zM -1.6516

mXM 0.000905193 mYM 0.000435044 mzM 0.000108985

Hz1l 5.14051 Strecke 6.41174 Zdl 116.05

Bei der Messung der Kugeloberflachenpunkte muss ein Kippreflektor verwendet werden. Der Reflek-
torstab kann beliebig im Raum orientiert werden es kdnnen also auch Punkte unter der Decke, oder

an Wanden gemessen werden. Durch dieses Verfahren kann mehrfaches Umsetzen des Instruments
eingespart werden.

Standpunkt speichern

Nach der Messung eines Standpunktes miissen die Messdaten auf dem datentrager gespeichert wer-
den. TRIGMESS fligt einen neu gemessenen Standpunkt am Dateiende ein. Wird ein bereits gespei-
cherter Standpunkt geladen und nachbearbeitet, wird er an seiner urspriinglichen Dateiposition ge-
speichert. Maximal kdnnen 1000 Standpunkte in einer Datei gespeichert werden, umfasst das Projekt
mehr als 1000 Standpunkte muss eine zweite Projektdatei unter anderem Namen angelegt werden.

Standpunktdaten anzeigen

Zur Kontrolle konnen die Standpunktdaten im Display angezeigt werden. Die Daten sind gegen in die-
sem Modus gegen unbeabsichtigte Anderungen geschutzt.

Zielpunktdaten anzeigen

Zielpunktdaten kdnnen im Display angezeigt werden. Mit den Funktionstasten F2-F5 kann zwischen
den Zielpunkten umschalten. Mit den Pfeiltasten Auf und Ab kann das virtuellen Display angezeigt
werden. Daten kénnen im Anzeigemodus nicht verandert werden.

TRIG\ Zielpunkt 7l 8] 9
Hz HzI HzII [IE (® Je |e
48.8717 48.8711 248.8722 al 5| 6

Y VI Il o |o o
1081.3787 101.3690 298.6276 1 2| 3

DI 149.071dd  -3.813 o |eo |o

iStrecke:  ----- o] «| ¢

PZNEU] VOR [ZURCK|[ERST JLETZT o |o |o
 F1| E2 e : .ce . o
Eons .g I:RI]G .FHC §hiﬂ Esc ! !-

OFF

Standpunktdaten editieren

Dieser Menlpunkt ermoglicht das Bearbeiten bereits erfasster Standpunktdaten. Die Punkte kénnen
aus einer Auswahlliste selektiert und zur Bearbeitung geladen werden.
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Zielpunktdaten editieren

Mit diesem Menlpunkt kénnen Zielpunktdaten bearbeitet werden. Zum Beispiel kann eine Horizontal-
strecke oder eine Tafelhdhe nachgespeichert werden. Winkelmessungen kénnen nur durch Messung
verandert werden. Schragstrecke, Horizontalstrecke und Héhenunterschied kénnen dagegen auch
manuell eingegeben werden.

BEB Datei erzeugen

Die TRIGMESS Binardatei Projekt.BIN wird nicht unmittelbar fir die Netzberechnung benutzt. Fir das
Programm PAGEWIN werden die Daten als Beobachtungsdatei (BEB Datei) in einem vorgegebenen
Format tGbergeben. Die Umsetzung kann unmittelbar mit dem Programm TRIGMESS im Instrument,
mit dem Simulatorprogramm auf einem PC oder mit dem Windows Programm TRIGMESSEdit.EXE er-
folgen. TRIGMESSEdit ermdglicht auch Anderungen an den Daten der Binardatei. Im Allgemeinen
wird man die Fehlerbehebung aber unmittelbar in der BEB Datei vornehmen und die Binardatei nicht
berichtigen.

Beispiel fir eine mit TRIGMESSEdit erzeugte BEB-Datei.

cc Bedeutung der Satzkennungen.

CC CC Kommentar

CC AU Auftragsbezeichnung

CC SP Standpunkt

CC RI Richtung

CC RS Richtung, Horizontalstrecke

CC RD Richtung, Schrdgdistanz

CC RH Richtung, Hohenunterschied

CC RZ Richtung, Zenitdistanz

CC RG Richtung, Zenitdistanz oder Delta-H, Horizontal- oder Schragentfernung
CC AI Richtunswinkel

CC AS Richtungswinkel, Horizontalstrecke

CC AD Richtungswinkel, Schrédgstrecke

CC AH Richtungswinkel, Delta-H

CC AZ Richtungswinkel, Zenitdistanz

CC AG Richtungswinkel, Schrédgstrecke, Zenitdistanz
CC SS Horizontalstrecke

CC SZ Horizontalstrecke, Zenitdistanz

CC SH Horizontalstrecke,Delta-H

CC DD Schragstrecke

CC DZ Schéagstrecke, Zenitdistanz

CC DH Schréagstrecke,Delta-H

CC HH Delta-H

CC HZ Delta-H, Zenitdistanz

CC ZZ Zenitdistanz

CC NI Niveauhohe

CC $S Raumvektor

CC RT Rotationsparameter Rx (") Ry (") Rz (") dM(ppm)
CC RF Dateiname GPS-Vektoren

CC AF Projektdateiname max. 8 Zeichen ohne Extension Bsp.: C:\PROJ\TEST
CC EL Bezugsellipsoid und Referenzgeoid (Denker) 1 1
CC KO Koordinatenoffset 3E6 5E6

CC TZ 0 Zerlegung in Netzteile 0=Nein 1=Ja

CC RE Richtung, reduzierte Horizontalstrecke

CC AE Richtungswinkel, reduzierte Horizontalstrecke
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CC EE reduzierte Horizontalstrecke

CC EZ reduzierte Horizontalstrecke,Zenitwinkel

CC EH reduzierte Horizontalstrecke, Delta-H

CC RN Richtung, NN-reduzierte Horizontalstrecke

CC AN Richtungswinkel, NN-reduzierte Horizontalstrecke

CC NE NN-reduzierte Horizontalstrecke

CC NZ NN-reduzierte Horizontalstrecke,Zenitwinkel

CC NH NN-reduzierte Horizontalstrecke, Delta-H

CC EG Komplettmessung mit reduzierter Horizontalstrecke

CC NG Komplettmessung mit NN-Reduzierter Horizontalstrecke

CC GW MaxVST MaxVRQ MaxVDH Grenzwerte zur Markierung gober Fehler
CC KS Nullmeridian in ° Koordinatensystem 0=GauB-Kriiger, 1=UTM

CC LS Bevorzugter Lagestatus fiir Anschlufpunkte

CC WF GPS-Punktdatei mit WGS84 Koordinaten

CC $K GPS-Punkt mit WGS84 Koordinaten

CC 7P Transformationsparameter fiir GPS-Punkte (dX(m),d¥Y(m),dZ (m),rX("),xY("),xrZ("),dM (ppm)
CC OL Sonnenazimut linker Sonnenrand

CC OR Sonnenazimut rechter Sonnenrand

CC 00 Sonnenazimut Sonnenmitte

AF C:\Borken

AU BORKEN

GW 0.10 0.10 0.10 MaxVST MaxVRQ MaxVDH

KS 9 © Nullmeridian Abbildung (0=GauB-Kriiger, 1=UTM)

EL 1 3 Ellipsoid(1=Bessel, 2=International, 3=Krassowsky, 4=WGS72, 5=WGS84, 6=GRS80)

cc Geoid (0=0Ohne, 1=Denker-Lagerung Bessel Ellipsoid, 2=Denker-Lagerung ED50, 3=Denker-
DHDN Basislagerung)

LS 100 Bevorzugter Lagestatus fiir AnschluBpunkte

CC Defaultwerte flir GPS-Transformationsparameter

CC RT 0.249 0.093 -2.133 -10.073 RX(") RY(") RZ(") dM(ppm) Parameter GPS-Vektoren WGS84 ->
LS100

CC 7P -575.8883 -98.8529 -405.6148 1.08584 0.37382 -2.80457 -10.0059E-6 dX(m) dY(m) dZ (m)
RX (") RY(") RZ(") dM(ppm) Parameter GPS Punkte WGS84 -> LS100

cC

CC Standpunkt Code Druck Tag Zeit Bem.

SP 4921T138/22W 20 989.00 240204 11.42

CC Zielpunkt Code Hz S seitw. dH v F

LT E R TT TF Druck EDMNR MG DI Exz. Bem.

RG 4921T96/21W 65 5.8699 0.000 0.000 -14.710 100.2778 1.711
2.203 1.711 2.203 1.0 0.0 989.87 630945.01 DI 3257.661 0.000

CC HzI 5.8700 HzITI 205.8698 HzI-HzII 0.0002 VI 100.2770 VII 299.7213 i -0.0008
RG 4921T138/02 11701 19.5841 0.000 0.000 -1.4061 104.6252 1.711
0.000 1.711 0.030 1.0 0.0 989.19 630945.01 DI 43.692 0.029

CC HzI 19.5846 HzII 219.5836 HzI-HzII 0.0010 VI 104.6257 VII 295.3753 i 0.0005
RZ 4921T138/00 18301 19.5628 0.000 0.000 0.000 65.0329 1.711
0.000 1.711 0.000 1.0 0.0 0.00 0 0.000 0.000

CC HzI 19.6703 HzII 219.4552 HzI-HzII 0.2150 VI 65.0364 VII 334.9706 1 0.0035
RG 4921T138/21W 20 93.2795 0.000 0.000 1.458 97.1275 1.711
2.106 1.711 2.106 1.0 0.0 988.89 630945.01 DI 41.084 0.000

CC HzI 93.2786 HzII 293.2805 HzI-HzII -0.0019 VI 97.1297 VII 302.8746 1 0.0022

Sonnenazimut Messung

Die Messung von Sonnenazimuten setzt einen geeigneten Objektivsonnenfilter voraus. Die Astro Fil-
terfolie von Baader Planetarium ist preiswert und reflektiert mehr als 99 % des Sonnenlichtes. Mit ei-
nem Adapter auf das Objektiv aufgesteckt sind damit problemlose Sonnenmessungen moglich.

Nie das Instrument ohne Filter in die Sonne ausrichten, da die EDM Elektronik beschadigt wer-
den kann und Gefahr der Erblindung des Beobachterauges besteht!

Der Standpunkt wird wie gewohnt vorbereitet, als erster Zielpunkt wird das Erdziel angegeben. Die fol-
genden Zielpunkte beziehen sich alle auf die Sonne. Der Buchstabe L im Punktnamen kennzeichnet
den Linken Sonnerand, R den rechten Rand und M die Sonnenmitte (z.B. SL,SR,SM). Es werden so
viele Zielpunkte angegeben wie Zielungen zur Sonne erfolgen sollen (5 Zielungen sollten reichen)

Das Programm TRIGMESSEdit

TRIGMESSEdit erlaubt die Bearbeitung der binaren Trigmess Datei auf einem Windows PC. Auf dem
PC kénnen Messdaten schneller und Ubersichtlicher modifizier werden als auf dem Tachymeter. Das
Programm stellt Funktionen zum anzeigen, andern I6schen und erganzen der Beobachtungsdaten be-
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reit. Die PAGEWIN Beobachtungsdatei kann auch mit TRIGMESSEdit erzeugt werden. Die Korrektur
von Tafelh6éhen bei Zemtwmkelmessung nach Klrchturmknopfen ist nur mit TRIGMESSEdit maglich.

mmmssclt ver. z.nz:m:km\j_ oj\ STl A\ - |_|
JEWMHHMMMJﬁ.
Standpunkt
Standpunktwahl ___J Standpunkt Code Drusck. FE F EDM Tag Zeit Bemerkung
{5321T15/00 x| [5321115/00 {19601 [728.00 |20.0 | 2310 |2.310 [190704 [12.41 |
j Zielpunkte 1
|Zielpunkt |Code [Hz ~ [Swecke[dH [V [T |p  [pist |Exz [Seitw.|GerateNr. [HzI  [Hzll |
' 1] 18001 370.4781 0.000 $8.5790 0.000 0.000 0.000 0.000 370.4779 170.4783
5321115701 2501 3429857 -0.756 102.0877 1.612 1.612 44306 0.000 0.000 630945.01 342 3858 142 39855
el | ]
Eandpmkt 1 von 24 4

Programmparameter einstellen

Wurden Beobachtungen mehrfach gemessen (mehrere Standpunkte usw.) kann ein Messdatenver-
gleich durchgefiihrt werden. Beobachtungen die die voreingestell- ol ol x
ten Grenzwerte Uberschreiten werden aufgelistet. =g-

Tlp, .
i1 Programmparamete

Grenzwerte
Horizontal I [gon]
Tafelhohenkorrektur fur Zenitwinkelmessungen Vertikal [ 0.0050 [0
zum Turmknopf Distanz [ 0030
Zur genauen Héhenbestimmung eines Turmknopfes wird der dem Delta H | 0.020 [
Standpunkt zugewandte vordere Rand des Knopfes angemessen.
Fir die Berechnung der Tafelhéhe wird angenommen dass Knopf-
rand und Knopfmitte in einer horizontalen Ebene liegen.
{ /// ///i\i\\‘\ T;cot(z)
LA :
A==
s /
7 ‘ \\\\‘//// ‘
g I ﬁ
R B R
S
///—’\\\
— /; ///\‘/\\ \\\
g / \\ \\ \\
= \‘ /2 / { ) ) R=S*sin(a/2)
T~ a/R /
= )
T, =/ ///

Zur Berechnung der Tafelhdhe wird der Schreibschutz entriegelt, der Cursor auf die den Turm-
knopf betreffende Beobachtung gestellt und der Button Tafelhdhenkorrektur gedriickt. Das Pro-
gramm sucht alle den Turmknopf betreffenden Beobachtungen, berechnet aus den Dreiecken zu
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den Grundlinienendpunkten die Entfernungen zur Knopfmitte, den Knopfradius und die Tafelho-
hen im Turmknopf.

B8 TRIGMESSEit Ver, 2.02 A8 -|0] x|
8| B0|E(=] Bl r2leav] w & 2] O
~Standpunkt :
Standpunktwahi S| Standounkt Code Duck €C F  EDM  Tag  Zek  Bemeikung |
[s321T61/21W | [5321T61/21wW |65  [728.00 [19.0 [1.675 |1.675 [290704 [8.27 |
L |
[ Zielpunkie
Zielpunkt  |Code |Hz [Steckeldn v [T |m  |pist  |Exz |Seitw |GerateNr. [HzI  [HzN
S321T61/22% | & Tatelhihenkorektur I
5321T61/03 | 65|Punkt C 5321761701 ¢ 50.320 m Gamma 103.3387 gon Mittel= 0.188 m |
5321761702 | 11 Tafelhohenkorrektur in 5321761701
Punkt A 5321T61/22W a 44.770 m Alfa  69.6455 gon Radius= B.188 m
. 18lPunkt B 5321761721V b 208.749 m Beta 27.8176 gon Radius= ©8.188 m
Punkt C 5321761/ c 58.322 m Gamma 103.3369 gon Hittel= B.188 m
Tafelhiihe in 5321T61/22W T 8.181
Tafelhihe in 53217617224 T 8.181 _|
Tafelhiihe in 5321T61/21W T 0.094
* ;r‘
Ll | |
I /

Wird die Frage

mit ,Ja“ beantwortet, werden bei allen den Beobachtungen
zum Turmknopf die Tafelhdhen eingetragen und ein Berech-
nungsprotokoll in die Datei Projekt.KNH geschrieben.

Bestatigung X|

Tafelhéhenkorrektur anbringen

e
Bindre Beobachtungsdatei importieren _I

In ein gedffnetes Projekt kdnnen die Messdaten aus anderen Projekten importiert werden.

Messdatencheck

Mehrfach gemessene Messdaten kénnen auf Abweichungen untersucht werden. Werden die mit den
Programmparametern eingestellten Grenzwerte Uberschritten, wird ein Protokolleintrag mit den betrof-
fenen Punkten erzeugt.

—Messdatencheck 1
5e22775/721u 50822176/680 -11.438 -11.4814 fdH 8.624 ;I
Se21175/7214u 13 114.7628 114.7756 fHzO a.0108
ce21r2e/,11 5e21128/7214 -8.164 -8.1380 fdH 8.0834%
S121T182/214 51217T161/060 6.018 £.996 fdH 8.822
12171117210 S121T111/65 333.9722 333.9726 fHzO 0.08052
C121T111/210 C124T111/65 333.9750 333.9726 fHzo 08.6052
Ci1217T127/701 C121T127/08 72. 2131 72.2078 £2D0 08.6052
kil _I_I
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